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Resumo

H& muito tempo, estudos tem apontado para a importancia do solo como um recurso natural
para o estabelecimento das formas de vida corroboradas por vegetacdo, agua e atmosfera.
Todavia, 0 relacionamento entre seres vivos e solo, conforme conhecimentos ja difundidos em
ciéncias naturais, ciéncias bioldgicas, ecologia aplicada, entre outras, é basico para a
sobrevida de ambos, pois interagem mesmo que indiretamente. As alteragdes naturais ou
provocadas no solo, muitas destas motivadas pelos processos biogeoquimicos promovem a
mudanca de suas caracteristicas, revelando os efeitos ambientais. De forma simples no ensino
das primeiras séries do fundamental a caracterizacao fisico-quimica do solo e sua contribuigdo
para a sucessao vegetal sdo topicos abordados que requerem criatividade e dindmica de grupo.
Neste estudo de pesquisa procurou-se mostrar descri¢des basicas de alguns autores para a
correlacdo de conceitos em experimentos simples com plantas inferiores de facil obtencéo e
plantio. A ilustracdo desta pesquisa ocorreu com plantio de sementes de alpiste, para abranger
a relacdo de caracteristica do solo e germinagdo de sementes. Mesmo ja tendo sido objeto de
estudos em trabalhos de conclusdo de curso ou abordados em sala de aula, principalmente
para classes do ensino fundamental, as demonstracGes praticas que se seguem, a partir de base
conceitual e amostragem possivel vem oportunizar conteldo e associa¢des experimentais para
estudantes da faixa etaria de 11 a 12 anos do Colégio Além Paraiba, municipio de Além
Paraiba - MG. Com isso, pretendeu-se fomentar o interesse para temas concorrentes e
assuntos que possam se associar ao recurso valioso solo. Este estudo devera reforcar a
conscientizacdo ambiental em que valores da educacao representam cuidados para a utilizagéo

do solo e sua preservagéo.

Palavras-chave: Solo. Caracterizagdo do solo. Educacdo ambiental. Solo e vegetacao.



Abstract

For a long time, studies have pointed to the importance of soil as a natural resource for the
establishment of life forms corroborated by vegetation, water and atmosphere. So, the
relationship between living beings and soil, usually have differences between the natural
sciences, biological sciences, applied ecology, among others, is basic for a survival of both, as
they interact even indirectly. As there is no soil, nor those caused by new biogeochemicals, its
characteristics are revealing of nature. The formation of acute series is fundamental and
physical and group dynamics. In this article, trend research shows some examples of authors
for the discipline of concepts in simple searches, easy access and planting. One of the
highlights was with the bird seed plant, at least to cover the relationship of soil functionality
and seed germination. This study has already been at least fundamental in the classroom,
which are followed by the fundamental students and students at the students? of the age group
of 11 to 12 years of the College Além Paraiba, municipality of Além Paraiba - MG. With this,
it was intended to foster interest for previous and practical topics that could be associated with
the valuable resource alone. This study must reinforce environmental awareness in the values

of the total care to use the individual and its preservation.

Keywords: Ground. Soil characterization. Environmental education. Soil and vegetation.
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1 INTRODUCAO

Muito se tem falado sobre cenario ambiental e atividades do homem com seus efeitos
adversos. O presente estudo vem relembrar, propor observagbes e compreensdo sobre
aspectos do solo que é parte integrante do sistema ambiental. Além de suporte para a
sustentacdo de organismos variados de diferentes roteiros, o solo, recurso mineral que faz a
cobertura da superficie terrena e de subcamadas em areas de nosso planeta, € um dos setores
ambientais onde, desde épocas da pré-historia, sustentavam vidas variadas, além de despertar

atencdo de pesquisadores e vandalos.

Contudo, a natureza chega a compensar as interferéncias de vandalos e até presta servigos
naturais, usando por exemplo de sua generosidade com o0s recursos naturais na ofertar de
alimento diretamente e de deixar fluir nutrientes e energia para a biota, pelo meio de agua e
solo, sob a acdo da luz solar o reino vegetal tem participacdo muito significativa. Por
exemplo, uma forma de participacdo em que se relacionam solo e agua e luz ambiente é
chamado de fotossintese. Este mesmo processo permite beneficiar também aos seres animais
através da oferta de alimentacdo, conforto ambiente, além de servir como suprimento de
nutrientes na reciclagem de matéria e energia. E fato que outros seres colaboram com o
processo de decomposicdo num nivel mais avangado, assunto aprendido nas formacdes
basicas de ciéncias bioldgicas onde se situam com grande destaque na cadeia alimentar o0s
fungos, protozoarios e bactérias. E subsequentemente, em processos mais adiantados
participam o intemperismo e a mineralizagcdo que sdo responsaveis pela transformacdo de
moléculas organicas, previamente modificadas pelos decompositores, em substancias mais
simples.

Entre substancias e organismos, fungos e bactérias coexistiram e cooperam para O
enriquecimento do solo e ciclos de energia. Para reconhecer as caracteristicas do solo e suas
relacbes com demais recursos do meio ambiente séo sugeridos estudos inicialmente das faixas
geoldgicas na linha de tempo primitivo. Numa destas faixas ou camadas que compde a
geologia do ambiente, se estabeleceu 0 homem, na época pré-historica influenciado por
eventos ja ocorridos num clima indspito.

O ambiente solo, como forma de preservagdo tem caracteristicas tipicamente favoraveis para
diferentes demandas, uma vez que apresenta propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas.
Como exemplo de propriedade fisica, € comum eleger a &gua como responsavel pela textura,
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densidade, tendo influéncia também na cor. Esta pesquisa discorrerd sobre esta e outras
particularidades do solo com destaque para sua capacidade de servir como sustentacdo de
atividades humanas, suportando o crescimento de vegetacédo e representando o ambiente de
grande importancia para preservacdo ambiental.

Caracteristicas de solos mais compactos e que predominam no Brasil, ndo muito diferente
disso, sdo também relativos ao latossolo, presentes em Além Paraiba, em Minas Gerais. Este
foi objeto de estudo na amostra em experimento com estudantes do 6°. ano do ensino
fundamental cujos objetivos especificos seguem descritos no planejamento e apresentado no
modelo Apéndice A, que é esclarecido no item 3.3 desta pesquisa. De um modo geral, esta
pesquisa visou estabelecer o relacionamento do contetdo basico sobre solo, no tocante ao
nivel esperado de assimilacdo de aprendizagem pela classe de estudantes de 11 a 12 anos,

com indicadores do processo de ensino-aprendizagem ambiental.

Para tal vislumbrou-se desenvolver teste de crescimento com o plantio de Phalaris
canariensis (alpiste) em 2 (duas) amostras de solos conforme granulométrica diferenciada a
fim de reconhecer, pelo menos, parte de suas caracteristicas e condi¢cdes ambientais, incluindo
densidade, susceptibilidade a erosdo e indicadores de nutrientes geralmente afetados conforme
evento testado. Além disso, por meio de observacfes visuais em varios dias procurou-se
avaliar o comportamento da espécie da planta de alpiste em relagdo a sua adaptabilidade e
crescimento nos solos no experimento, de modo despertar atencdo dos estudantes do grupo
selecionado do quanto aos conceitos e praticas com a utilizacdo de materiais acessiveis para
aumento do entendimento dos conceitos aprendidos sobre o tema preservacéao do solo.
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2S0OLO

2.1 Breve historico da formacéo do solo na Terra primitiva

O planeta Terra é um ponto referencial do cosmo que, de acordo com a teoria do “big bang”
quando tudo no universo se originou, surgiram aos poucos as diversas condi¢des para a vida e
formas de vida. Segundo esta teoria que consiste em explosdo de energia, seguida de
adensamento de materiais e com resfriamento ganhou-se caracteristicas e formas apropriadas,
tdo como sdo reconhecidas. Tudo isso ocorreu submetido a campo magnético gerado pelo seu
préprio conteddo de formacao e corpos do Sistema solar. De acordo com a teoria do “big
bang”, de Lemaitre (1965, apud Goes, 2018) a Terra era uma bola incandescente que aos

poucos se resfriava.

“Durante o processo de fusdo dos materiais que formaram a Terra, os elementos
mais densos e pesados (sobretudo o ferro e o niquel) deslocaram-se para as camadas
mais profundas, enquanto os mais leves e menos densos ficaram proximos a
superficie.” (SILVA, 2013, p. 95).

De todo modo a Terra em sua evolucdo tem o solo como registro geoldgico, a escala aqui
descrita como surgimento aos poucos, na verdade é apenas uma forma simplista de apresentar
intervalos de tempo que, de acordo com as ciéncias da natureza, geociéncias, geologia e

fisica, entre outras, compreende milhares e milhares de anos.

E ap6s milhdes de anos, pesquisadores ja intricados com a origem das espécies e a posicao
gue estas ocupam na linha de tempo buscam teorias até alternativas para explicar. Mesmo que
a existéncia da espécie humana, segundo Charles Darwin, tenha se especializado mais e mais
até chegar a homo sapiens, sua experiéncia é limitada no tempo ou espagco uma vez que, Nos
explica Manzig (2018) que “o homem ndo é mais a medida de todas as coisas. Dois exemplos
notaveis: a Escala Cosmica e o Tempo Geologico”. A Figura 1 usada por Manzig (2018) para
correlacionar o tempo total da formacdo geoldgica e historia da Terra € mostrada como
simbologia de uma marcacdo de relogio, ou seja, o intervalo de minutos equivalendo a

milhdes de anos.

Desta forma pode se notar que o tempo de existéncia da espécie humana se deu a partir de

hominideos, bilhdes de anos apds as primeiras formacgdes do solo. Este por sua vez teve seu
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inicio de formacdo nos primeiros minutos (primeiros milhares de anos) ap6s gases e particulas

do cosmo e a atmosfera primitiva ter influenciado nos diversos ambientes.

Figura 1 — Estranho relégio geolégico (ilustracdo em www.Geoturismobrasil.com)

2 Ma:
Primeiros humanos 4550 Ma.

230:05 Ma: Formagio da Terra

Dinossauro:
2 Humanos
Mamiferos
ca. 380 Ma: Plantas terrestres

Primeiros vertebrados lcr'cstroe\ Animas
Vida multcelular 4527 Ma:

Eukaryotas

ca. 530 Ma: Prokaryotas Formagao ca Lua

Explosdo cambr aqa\
750-635 Ma:
Duas
Terras bola de neve

ca. 4000 Ma: Fim co
ntenso bombardeio tardio;

ca. 3500 Ma:
Inicio da fotossintese

ca. 2300 Ma:
\Almosfc'a se torna rica em oxigénio;
Primeira Terra bola de neve

FONTE: https://pt.wikipedia.org/  consultado em 25 set. 2018.

O processo de sedimentagdo tanto permitiu a formagdo de rochas como de preservagdo de
registros mineraldgicos e de fdsseis, atualmente amplamente estudados, mas com grande
complexidade. A compreensdo sobre sua importancia do solo para o desenvolvimento do
homem, do seu ambiente e entendimento da evolugdo do planeta requer percepcdo préatica
uma vez que feicdes e mecanismos de interacdo sao complexos, podendo ser ilustrados quanto
a sua conceituacdo, suas formacdes e impactos.

2.2 Propriedade do solo e suas caracteristicas

Cientistas tem estabelecido que o solo apresenta um minimo de pressdo equivalente a forca
atmosférica para a condugdo de &gua pelas plantas. Ou seja, o ar atmosférico influencia para
que a agua e nutrientes veiculados por ela faca seu papel. Esta forca, nos conta Ricklefs


https://pt.wikipedia.org/
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(1997), garante a capilaridade, esta propriedade significa a subida ou descida de fluido pelos
canais e espacos de células vegetais, variavelmente conforme seu porte e caracteristica.
Outras propriedades da dgua permitem que o solo se apresente mais conservado ou que seja
ambiente adequado para combinar diferentes elementos quimicos, por exemplo, condugédo de
elementos e moléculas quimicas, ou de permitir a dissolu¢do particulas e moléculas. Outra
propriedade importante da agua que leva o solo a demonstra-la é a densidade. Esta representa

0 quanto determinada quantidade ocupa diferentes espacos se 0 meio for diferente.

Assim, pode-se compreender que tipos de compostos diferentes no solo influencia na
assimilacdo de mais ou menos quantidade de dgua conforme o ambiente. Caso determinado
ambiente no solo ja contiver 4gua, tem-se a caracteristica de umidade, isso podera leva-lo a se
apresentar rapidamente enchargado. A capacidade de um solo permitir as transformacdes de
rochas em minerais se deve, por exemplo, ao comportamento natural provocado pela agdo de
ventos ou por intemperismo que refere-se a passagem de agua reagindo com partes de sua
matéria, sob determinadas condicdes de temperatura provocando a solvéncia de materiais com
precipitacdio em outro local ou formagdo de novos compostos. Geralmente a nova
caracteristica apresentada pelo solo pode conter ou ndo partes nutritivas para plantas,
certamente acabam se beneficiando microrganismos. Nos lembra Rickleds (1997) que o

intemperismo pode ocorrer quimicamente ou bioldgica, com fungos e bactérias.

Destacando a capilaridade das plantas como propriedade responsavel para transportar
nutrientes, verifica-se a capilaridade do solo compreendendo 0s espacos vazios entre 0s graos
de rochas e particulas minerais. O movimento de nutrientes do solo através da agua quando
este € mais poroso ou menos poroso representa 0 quanto ele permite absorcdo e aderéncia.
Desta forma aqui denominada a porosidade e aderéncia sdo outras caracteristicas. Estas
caracteristicas se relacionam com sua textura, isso pode ser verificado ao manusea-lo com
leve pressdo dos dedos. Neste manuseio geralmente se verifica partes ou particulas mais
duras, provavelmente relacionadas a gréos de areia. Além de areia o solo pode conter material
argiloso e silte que é uma espécie de mistura destes dois ultimos. Mesmo que aparentemente a
areia nos lembra a escassez de nutrientes, de fato é formada de compostos inorganicos e
metalicos, sua composicdo acaba facilitando a ligacdo de nutrientes contidos na agua, por
exemplo aumentando sua forca de capilaridade ou liberando elementos para outras ligacGes

quimicas.



18

2.3 A importéncia do solo para desenvolvimento antrépico

O estudo do solo oportuniza o conhecimento para especializaces e execucdo de acdes, em
setores minerarios e agropastoris, conforme sua vocacdo. Compreender sua vocacdo permite
aproveitd-lo com razoabilidade, com equidade e justica, é o recurso que abriga, aloja,
condiciona, enriquece, nutri, transforma, favorece as drenagens, servindo até de ambiente para
recuperacdo ambiental, fuga de correntes elétricas, sustentacdo para engenharia civil, dentre

muitas outras utilidades.

Aliado as utilidades a natureza experimenta fatores como o calor, luz, salinidade dentre outros
que decorrem do meio afetam as formas de vida. Por isso, a influéncia tanto pode favorecer
como ser desfavoravel ao ponto de promover a extin¢do da vida. Desta forma, a apresentacdo
do solo e suas condicBGes para uso e ocupacdo sugerem ao homem pesquisas e modos de
aproveitamento. Sem que o assunto de sua importancia seja esgotado, o fato de reconhecer a
ocupacdo do solo ao longo de milhares e milhares de anos nos remete ao desenvolvimento
cultural. Neste desenvolvimento o0 homem tem competido para alcancar sistemas de producao
alternativos, exploracdo de ambientes que ja foram abrigos, meios de subsisténcia e sobrevida

de representantes de ancestrais.

E nestes ambientes de solo, muitos ja transformados ao longo de milhdes e milhdes de anos,
quando possuem caracteristicas adequadas para a drenagem que se formam também olhos
d’agua, surgéncias e nascentes, sua estrutura é capaz de abrigar dutos e redes de capilares
subterraneos que mantém a nutricdo de matas, coberturas de campos, em areas de brejo, em
montes de dunas, savanas, restingas, até mesmo ambientes dessérticos. Sua consisténcia
favorece a troca de massas e energia seja pela acdo do vento que arrasta particulas ou pela
mistura na formacdo de compostos importantes para desenvolvimentos tecnoldgicos
praticados pelo homem. Muitas das influéncias, no ambito do ensino de ciéncias sao
apresentadas como impactos, variando de benéficos e adversos. A utilizacdo dos recursos
naturais pelo homem nem sempre tem sido com base em suas caracteristicas e capacidade de
se recuperar (MOTA, 1997, p. 59).

2.4 Relagdes de solo e vegetacdo

A capacidade de retencéo de agua no solo se justifica pelos espacos vazios entre os gréos de
formacdo das rochas e minerais, bem como se relaciona & maior ou menor forga com que se
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encontra aderida as particulas materiais. Cientistas tem estabelecido que o solo apresenta um
minimo de pressdo equivalente a forca atmosférica para a conducéo de agua pelas plantas.

A retencdo da agua entre as particulas do solo ocorre por capilaridade e sua subida através das
raizes também. Este processo de capilaridade permite compreender que, devido a composicao
dissolvida de matérias na agua, o solo seja nutrido por nitrogénio, fésforo, potassio, célcio,
magnésio, dentre outros mais. Elementos mais abundantes tais como calcio e magnesio séo
assimilados até certo ponto devido a capacidade das raizes (RICKLEFS, 1997, p. 49). Estudos
bem avancgados, que inclui as propriedades nutrivas da planta de alpiste e sua capacidade de
resistir a temperaturas diferentes relacionam também sua capacidade higroscdpica, ou seja de
retencdo de agua, essencial para a quebra da dorméncia da semente. Oliveira (2015) afirma
sobre algumas caracteristicas geograficas do alpiste:

Alpiste ¢ uma cultura bem adaptada a dias longos quentes e noites frias.
Normalmente ele é cultivado com sucesso onde o trigo é cultivado (NORTON e
FORD, 2002 apud COGLIATTI, 2012). Ele amadurece em aproximadamente 105
dias, sendo enraizado, mais sensivel ao calor e menos tolerante a seca, mantendo-se
melhor em solos de umidade abundantes e fértis (AGRICULTURE..., 2013).
OLIVEIRA (2015).

2.5 Caracterizacao de solo por regides no Brasil

A Ultima classificacdo valida de solos e que prioriza atividades agricolas data de 2006,
compreendendo 13 categorias, conforme Shinzato et al. (2008). A forma de classificacdo dos
solos, do tipo Latossolos no Brasil, de alguma maneira esta associada aos estudos conhecidos
nas classificagdes francesa, americana ou da Sociedade de Ciéncias Internacional de Solo
(FAO). No Anexo 1, Latossolos é que predomina em areas de maior concentracdo de minério
de ferro, sedimentos argilosos com cores que variam de amarela, marrom a vermelha. Sua
caracteristica basica é de ser facilmente permeavel devido a sua textura e composicao
mineralogica (Ferreira, 1998 apud Ker, 2008). Conforme EMBRAPA (2018) latossolos séo

resultados de forte intemperismo e facilmente sujeitos a lixiviagéo.

Ressalte-se que lixiviacdo é uma forma em que se da a soltura de ions e particulas em meio
aquoso, um efeito da drenagem onde a textura e tipo de formacgao mineral pode levar a menor
ou maior carreamento de solutos, geralmente medidos em massa por volume. Um exemplo de

solo mais compacto e rico em particulas minerais sujeito a lixiviagdo ocorre também em meio
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a argilas como no caso de latossolos. Em vérios estudos, King (1956, apud Ker, 2008) diz que
a maioria dos latossolos ocupa as paisagens estaveis. Nas porc¢des de mistura com silte e areia
ocorre predominantemente o quartzo. De modo geral, latossolos tem caracteristica basica de
caulinita, éxidos de ferro e aluminio. Outros elementos em menor quantidade estdo presentes
na argila. Entre as atividades predominantes de uso do latossolo esta a agricola, abrangendo o
reflorestamento, cultivos diversos e pastagens. De acordo com Ker (2008) a capacidade de
adsorcéo de fosforo pelo latossolo € maior na medida que ha mais argila, goethita e gibbsita, o

que ajuda na prevencéo dos efeitos de eutrofizacéo de lagos.

2.5.1. O solo por regides no Estado de Minas Gerais

Ker (2008) apresenta os destaques de solos nas regides de Minas Gerais como variacdes de
latossolo, cambissolos e argissolos.

Para compreender objetivamente a distribuicdo de solo e suas caracteristicas, através do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INEP), estudos que permitem mapear e
correlacionar as variedades de tipos de vegetagdo, principalmente em Minas Gerais
demonstram que ocorrem elevada taxa de conversdo da cobertura do solo para fins
econémicos diversos (Coura, 2006).

Estudos com amostras de solo em diversas regides sudeste do Brasil tem permitido, por
exemplo, por analise de camadas até 100 cm, de partes deformadas e ndo deformadas,
compreender, mesmo que sem a melhor das acuracias, a densidade de solo sob vegetacéo.
Padua et al. (2015) explica que, embora, o estudo elaborado ndo tenha contemplado
profundidades maiores que 100 cm objetivou a criacdo de modelo matematico aplicavel na
regido centro-sul de Minas Gerais para predizer a densidade de solo em vegetacdo nativa até
esta profundidade. Em seu estudo foi possivel a identificacdo de 53 perfis de solos sob
vegetacdo de floresta e cerrado nativo, entre eles Argissolos, Cambissolos, Nitossolos,
Latossolos, Neossolo, Luvissolo e Plintossolo. A maior quantidade de amostra usada foi de
Argissolos com 25 perfis. Numa viséo de mapa, marcado pelas rodovias BR-040 e BR-381, as
cidades de Pouso Alegre e Barbacena podem ser consideradas as mais proximas de Além
Paraiba contempladas no estudo.

Ferreira (2010, apud Padua et al., 2015) considera em seus estudos que amostras de solo no
Brasil em profundidades maiores que 30 cm geralmente sdo raras motivados pela necessidade

de esforgo e tempo, acrescenta também que em &reas ndo cultivadas é comum encontrar
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variacoes de resultados de densidade por forca de micro e macro porosidade, diferengas em
suas estruturas justificada pela sua textura, quantidade de carbono organico presente e

mineralogia.

2.5.2. O solo no municipio de Além Paraiba, Minas Gerais

De acordo com o IBGE:

Distrito criado com a denominago de Sdo José d Além Paraiba, pelo decreto de 14-
07-1832 e pela lei estadual no 2, de 14-09-1891. Elevado a categoria de vila com a
denominacdo de S&o José d'Além Paraiba, pela lei provincial no 2.678, de 30-11-
1880, desmembradas dos municipios de Mar de Espanha e Leopoldina. Constituido
de 2 distritos: Sdo José d”Além Paraiba e Pirapetinga, desmembrado de Leopoldina.
Instalada em 22-01- 1882.

Segundo IBGE (2017), divulgado pela Prefeitura de Além Paraiba, sua histéria de primeiros
povoamentos tem identificado indios puris, crop6s e croatos. A partir de 1784, com a
construgao de Porto do Cunha, um dos nuicleos que formaria a cidade de Sao José d’Além
Parahyba, desenvolve recurso basico para o transporte de pessoas e mercadorias entre as
margens mineira e fluminense do rio Paraiba do Sul. Sua origem tem registro com o Decreto
de 14/07/1832 e Lei Estadual n°. 2, de 14/09/1891.

Por volta de 1818, com a chegada do padre Miguel Antdnio de Paiva foi construida a primeira
capela, e assim formou-se o nucleo de habitacGes que viria a constituir vila, depois municipio
com incorporacdes € aquisicao de distritos. O municipio de Sao José d’Além Paraiba passou a
ser chamado de Além Paraiba, com a Lei Estadual n.° 843, de 07/09/1923.

Além Paraiba conta com Sistema de transportes ferrovidrios que estimulou muito a
empregabilidade e comercializagdo no passado, o que inclui a Estrada de Ferro do Brasil,
Estrada de Ferro Leopoldina e linhas de bondes. Entdo, a partir dos anos 1900 com a advento
do desenvolvimento industrial mais almpliacdo se deu do comércio local.

A partir de 1923 desmembramentos sucessivos do muncipio para formar diferentes distritos,
por exemplo, Santana de Pirapetinga, atualmente ja elevado a categoria de Municipio de
Santana, Volta Grande, Agua Viva, estes dois ultimos formando o Municipio de volta Grande.
A (ltima divisao territorial de que se tem noticia desde o ano 1963 ocorreu em 2015 com a

formacéo de dois distritos Além Paraiba e Angustura.



22

O Distrito de Além Paraiba esté inserido numa por¢do da Bacia do Rio Paraiba do Sul e seu
trecho é objeto de planejamento pelo Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB). O
muncipio conta com 35.321 habitantes, estimativamente, base 2018, segundo IBGE. Numa
leitura do ponto de vista do ensino fundamental, 0 municipio conta com taxa de escolarizacdo
de 6 a 14 anos de idade [2010] de 97,6%, total de matriculas no ensino fundamental na ordem
de 4259 [2010], sendo 23 escolas neste nivel.

Considerando que o levantamento do ano 2010 apresentou 80.4% de domicilios com
esgotamento sanitario adequado, 69.6% de domicilios urbanos em vias publicas com
arborizacdo e 44.2% de domicilios urbanos em vias publicas com urbanizagdo adequada
(presenca de bueiro, calcada, pavimentacdo e meio-fio), segundo IBGE (2017), sua posicéao
em comparacdo com outros municipios do estado € de posicdo 201 de 853, 351 de 853 e 195
de 853, respectivamente. J& quando comparado a outras cidades do Brasil, sua posic¢do € 941
de 5570, 3137 de 5570 e 617 de 5570, respectivamente.

Consideracdes do historico do IBGE também ilustram estudos para o Plano Municipal de
Saneamento Bésico de Além Paraiba — ETAPA 2 (2017), conforme Figuras 2 e 3.

No PMSB de Além Baraiba, Minas Gerais é descrita a Caracterizacdo Municipal,
correspondendo a 2a. etapa do estudo, entre sete etapas de todo o trabalho para o
planejamento e gestdo de servicos de saneamento basico, em atendimento a Politica Nacional
de Saneamento Bésico - Lei n® 11.445/07 e em conformidade com o Art. 19 da Lei Federal n°
12.305/2010.



Figura 2 — Recorte da Localizagdo geogréafica dos municipios préximos a Além Paraiba
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Na Figura 2 nota-se na parte baixa e central dos municipios o limite entre Além Paraiba com o

Estado de Minas Gerais em divisa com 0s municipios de Sapucaia e Carmo, ambos do Rio de

Janeiro. Ja na Figura 3 o detalhe no interior do mapa de Além Paraiba mostra a regido urbana,

ademais é classificada como rural.

Figura 3 — Recorte da Localizacdo geografica da malha urbana de Além Paraiba
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Em toda a extensdo territorial, do ponto de vista geomorfol6gico, no municipio de Além
Paraiba predomina depressdes, com Latossolo Vermelho-Amarelo que é bastante comum em
muitas localidades do Brasil, ocorrendo também em grandes extensas de areas. O relevo se
apresenta plano, suave ondulado ou ondulado com boa capacidade de drenagem, profundidade
e uniformidade de textura e cor (DRZ — Gestdo Ambiental, 2017).
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3 CARACTERIZACAO DOS RECURSOS DIDATICOS — PEDAGOGICOS PARA O
ENSINO FUNDAMENTAL

No ensino de ciéncias, atividades em grupo e sob orientacdo sistematica e adequada
estimulam diferentes responsabilidades, de acordo com Alberti et al. (2014). E, de acordo
com Almeida et al. (apud Almeida, 2002, p. 10), o saber e consciéncia ambiental tem sido
afetados por ineficiéncia de métodos didaticos, com destaque quando a capacitacdo é
informal, onde muitos participantes de seminarios ndo entendem ou ndo atendem
conferencistas ou educadores. Por isso, conclui entre outras palavras que “a educagdo
ambiental deve partir do saber ambiental das coletividades, da consciéncia de seu meio, do

conhecimento de suas técnicas e recursos naturais”.

De outro modo, numa das linhas da psicologia da educacéo, Vigotski aborda explicagdo sobre
o modo em que se da o processo de desenvolvimento na estrutura e sistematica social. Moura
(2016) discorre sobre uma das contribuigdes de teses por Vigotski afirmando que a fungdo da
interacdo social é essencial ja que este pesquisador destacou em seus estudos a infincia e a
adolescéncia que inclui, de forma mais complexa, a interagdo entre a crianca e sua cultura
para seu desenvolvimento. Certamente, na relacdo de ensino e aprendizagem rotinas além da
escola, em sala de aula ou estimulados pelos planejamentos didatico-pedagdgicos, por
exemplo em eventos de exposi¢do e provocagdes para novos desenvolvimentos, muitas vezes
de forma competitiva, eventos culturais e oportunidades do educando se relacionar com o

meio ambiente como uma extensao da sala de aula.

O tema solo €, pois, um recurso que variavelmente tem sua importancia cultural, bastando
correlaciona-lo com as realidades de seu uso e ocupacédo, importando reconhecer as politicas

sociais com vistas, por exemplo, aos principios de planejamento urbano e/ou rural.

Considerando as criangas como parte do publico que percebe os estilos de planejamento
urbano efou rural é salutar reconhecer como o adulto pode se relacionar para este
desenvolvimento. Para Vigotski (2009, apud Moura, 2016, p. 39), a interagdo entre crianga e
adulto, transmissdo de conhecimentos alinhados a maturidade antecipada dos conceitos

cientificos é favoravel porque:
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A essa colaboracdo original entre a crianga ¢ o adulto — momento central do
processo educativo paralelamente ao fato de que os conhecimentos sdo transmitidos
a crianga em um sistema — deve-se o amadurecimento precoce dos conceitos
cientificos ¢ o fato de que o nivel de desenvolvimento desses conceitos entra na zona
das possibilidades imediatas em relacdo aos conceitos espontidneos, abrindo-lhes
caminho ¢ sendo uma espécie de propedéutica do seu desenvolvimento.

(VIGOTSKI, 2009, p. 244 apud MOURA, 2016, p. 39).
Neste estudo, a fase pratica tal como enumerados na Tabela 1 os indicadores conceituais
propostos, foram lembrados na iniciacdo expositiva em sala de aula antes do experimento. E
este foi conduzido e registrado no Apéndice A que complementa o planejamento pedagdgico
tendo permitido o registro das relagdes tedricas mais relevantes a razoavel assimilacdo pelos
educandos da faixa etaria participante. O objetivo do experimento foi abordado no
planejamento das atividades como forma de servir de roteiro para o alcance dos objetivos

especificos desta pesquisa.
Mapa Conceitual — Roteiro para iniciagéo e conducéo experimento

Atividades do homem no solo, uso e ocupacao do solo,
caracteristicas, funcdes do solo e formas de preservacdo

/ J J N

. O que é? A0 Quais sdo?
O que é? Quais si0? 8#3:::;2'9 Onde esta?
Quemouo . Onde esta? Preocubaches De que é formado?
que participa: De que é formado? b Preocupacdes
Mgio Solo Flora interagindo Vegetal escolhido para o
Ambiente 0 com solo estudo (Alpiste)

FONTE: Autor (2018)

3.1 Da proposta de estudos para a faixa etaria de 11 a 12 anos

Na presente pesquisa, foi utilizado um levantamento restrito ao tema proposto (Solos) e
direcionado apenas as expectativas do padrao de aprendizagem esperado para a faixa etaria de
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11 a 12 anos. Como prioridade de mecanismos que facilmente ilustram as dissertacfes, em
parte, para destacar o tema valeu-se da associacdo de vegetacdo da espécie Phalaris

canariensis com 02 (dois) tipos de solo.

A escolha do alpiste como planta a ser experimentada se deveu: a facilidade de ser
encontrada, seus multiplos usos, por permitir dissiminacdo facil e rapida de sementes, por
oferecerem mais resisténcia em ambientes Umidos e por estar associado a uma expectativa de
permitir cobertura de solo de modo regular. Além disso, ha similaridade com outras espécies
mesmo que em mesma subfamilia e diferentes tribos, como é o caso do trigo, cevada
(Hordeum vulgare L.) e centeio cereal L. da tribo Triticale, ou aveia (Avena sativa L.) da tribo
Aveneae (PUTNAM et al., 1996 apud COGLIATTI, 2012, apud OLIVEIRA, 2015). Desta

forma tem sido alvo de estudo na area de salide e nutricao pois varios pesquisadores.

A Figura 4 mostra uma planta, também denominada vulgarmente de canario grama, alpista,
alpiste, capim alpista e milho alpista, com o nome de canaryseed, canarygrass anual
(OLIVEIRA, 2015), Phalaris canariensis ou alpiste possui sementes de casca lisa, onde na

inflorescéncia se agrupam como espiga de milho.

Figura 4 — Plantio de alpiste. UmComo. (ara Silva, 2017)
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FONTE: https://casa.umcomo.com.br consultado em 23 out. 2018.

A natureza bem familiarizada do alpiste permitiu aos estudantes do experimento, conforme
também notado na avaliacdo final, uma associacdo de observacfes cotidianas onde seu porte
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vegetativo torna-se atrativo para passaros ou mesmo para despertar atencdo dos moradores

locais sobre a relacdo entre plantas comestiveis, solo e arrefecimento solo.

Considerada planta graminea e pela importancia na alimentacdo de passaros e humanos pode
despertar atencdo na correlacdo de resultados do estudo de solo e suas propriedades
bioquimicas para manutencao da saude e reciclagem de nutrientes como poder de recuperacéo
organica do solo. E capaz de atingindo altura de aproximadamente 1 m, cujos talos sdo ocos e
cilindricos e providos de nos, semelhantes ao bambu com varios perfilhos e habito de

crescimento ereto (PARODI, 1987 apud COGLIATTI, 2012 apud OLIVEIRA, 2015).

Com esta mesma espécie de alpiste, para o publico alvo de estudantes no ensino fundamental
de faixa etéaria de 11 a 12 anos, buscou-se conhecer a capacidade dos estudantes em manter
curiosidade, iniciativa e andlise critica com o minimo de informagbes, conceitos e
direcionamento de conceitos basicos aliando-se as possibilidades de praticas.

As préaticas que ilustram os estudos compreenderam, inicialmente, breve exposicdo aos
estudantes das classes do 6°. ano sobre os objetivos do trabalho, passando-se conceitos sobre
consisténcia de solo, caracteristica de solo de Além Paraiba, testes possiveis com sementes,
importancia ambiental da vegetacdo e cuidados possiveis de serem notados. Seguindo com
explicagcbes sobre como se procederia com o0 experimento, a turma de estudantes foi
subdividida em 3 (trés) grupos, permanecendo ao longo das etapas com 6, 6 e 5 integrantes
em cada grupo respectivamente. As etapas compreenderam:

1%, Etapa: Visita a campo, escolha de locais de amostragem, amostragem de solo.

2°. Etapa: Orientacdo dos estudantes, apresentacdo de conceitos e preparacdo do ambiente
para manuseios.

3% Etapa: Manuseio das amostras, montagem de recipientes menores com por¢des dos grupos
de amostras e identificagéo dos grupos de atividades.

4% Etapa: Preparacdo das quantidades com solo, esterco e sementes, num recipiente menor,
em outro solo, areia e sementes.

5% Etapa: Moldagem com pressdo superficial, etiquetagem dos recipientes com amostras e
irrigacao.

6°. Etapa: Acompanhamento 2 vezes por dia com irrigagao.
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Nos locais da visita foi possivel obter 2 (dois) tipos diferentes de amostras de solo,
aparentemente pela textura superficial, por apresentar um deles aspecto mais arenoso devido a
exposicdo maior as intempéries. Sua diferenca tambem foi notada geograficamente uma vez
que os locais da coleta de amostra estavam distantes entre si a 300 metros, aproximadamente.
Em ambos locais de coleta, a amostragem aconteceu com raspagem superficial do solo.
Para o desenvolvimento do objetivo geral desta pesquisa que diz respeito a “Estabelecer
conteddo e indicadores do processo de ensino-aprendizagem ambiental sobre o solo no
sistema de educacdo fundamental, para faixa etaria equivalente ao 6°. ano” o experimento
propiciou ambiente para (objetivos especificos):
e Realizar experimentos com 2 (dois) tipos de solos conforme sua natureza
visual, aparente, a fim de reconhecer, pelo menos, coloracdo, umidade, presenca de
grdos, presenca de areia e outras particulas conforme local de sua existéncia;
e Estudar o comportamento da espécie Phalaris canariensis da planta de alpiste
em relacdo a sua adaptabilidade com nutrientes e crescimento nos solos no
experimento;
e Esclarecer aos estudantes da escola caracterizada como publico alvo, em aula

pratica, quanto aos conceitos e praticas com a utilizacdo de materiais.

3.2 Resultados das atividades com estudantes do colégio Além Paraiba

A partir de cada tipo de solo amostrado, armazenado em garrafa PET de 1,5 litros foi
preparado pela Autora da pesquisa, 1 recipiente fazendo-se 0s mesmos procedimentos afim de
servir de comparacdo, a despeito dos cuidados serem tomados por um adulto. A seguir, na
Figura 5 sdo apresentadas, por exemplo, amostras de cada solo montado pelo grupo G2, neste
grupo houve um excesso do uso de sementes quando colocadas mesmo apds o plantio das
guantidades orientadas. Este excesso pode ser visualizado na Figura 5 como se pouco mais de
10 sementes tivessem caido sobre a superficie do solo acidentalmente.

Cuidados antes do plantio para cada tipo de solo, em todos os grupos, incluiram a
complementacdo de volume de solo e adicdo de mesma quantidade de esterco ou areia,
conforme a amostra, até que nivel maximo de superficie atingisse 1 cm da borda do potinho

plastico.
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Figura 5 — Plantio de alpiste, potes menores para comparar

v

FONTE: (Autor, 2018)

A capacidade dos potinhos, 200 mL, foi considerada adequada e sua transparéncia permitiu

que fossem acompanhados os enchimentos com volume de solo.

A Tabela 1 apresenta os materiais utilizados diante daquilo que foi proposto.

Tabela 1 — Materiais utilizados

No campo Na sala de aula
P4 comum Jornal
Garrafas PET (cap. 1,5 L) Colher de sobremesa
Fita adesiva durex Sementes de alpiste
Papel A4 Agua
Caneta Papel A4
Tesoura
Caneta
Fita adesiva durex
Potinho pléastico (cap. 200 mL)

FONTE: Autor (2018)
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Os resultados notados em cada grupo, apds levantamento de cada estudante, seguem
registrados com a concatenacdo da discussao dentro de cada grupo, 0 que deve representar a
média do grupo. Este resumo com percepcOes de cada grupo foi contabilizado nos Apéndices
A e B, sendo que este Ultimo representa a percepc¢do de todas as atividades e impressao geral

com curiosidades ou nao.

Durante as etapas foram utilizados os correspondentes formularios, a saber:

Apéndice A — Planejamento e resultados do experimento

Este formulario foi utilizado apenas como um balizador pelo coordenador afim de fornecer
conceitos iniciais e servir de notacdo dos resultados e outras percepcdes. Como teste controle,
as partes do experimento como referéncia de comparacdo foi realizada pela autora que
manteve em sua residéncia as irrigacdes e observacdes. Conforme etapas do experimento as
atividades consistiram de preparacdo dos materiais, comunicacdo com os grupos de trabalho,

orientacdo dos participantes e discussao de resultados e avaliacdo geral do experimento.

Apéndice B — Avaliacdo das atividades e aprendizagem pelos estudantes

Neste formuléario foi avaliado todo o processo de estudo contemplando planejamento,
entendimento dos conceitos, materiais usados e grau de importancia percebido por todos. De
modo geral, apds registradas as respostas, incluindo as questdes avaliadas pela autora deste
trabalho de concluséo de curso, os resultados podem ser entendidos conforme as relevancias

marcadas neste Apéndice B.

Todo o trabalho foi iniciado com apresentacdo expositiva, passando conceitos basicos e
complementados com alguns materiais previamente escolhidos pela autora, a Figura 6 mostra

um dos grupos em atividade.
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Figura 6 — Grupo atuando no experimento sob orientacdo da Autora

FONTE: (Autor, 2018)

A partir das sementes adquiridas no comércio local, os estudantes participaram das
montagens, manuseio do solo e acompanhamento em casa das irrigacdes, pois 0 crescimento
das plantulas demandaria pelo menos 5 dias.

As anotacdes de principais resultados se encontram no modelo ja preenchido do Apéndice A
cujo memorial fotogréafico seguem no Apéndice C, destacando os principais momentos do
experimento em grupos.

Comparativamente, pela Figura 7, os resultados obtidos verificando as fotos do dia inicial do
experimento e apds 7 dias de experimentos, apontam para diferencas evidentes. Demais

imagens seguem no Apéndice D.

Figura 7 — Comparacao de resultados do grupo G3 com plantio de alpiste ap6s 7 dias

Dia 14 nov. 2018: passados 7 dias do plantio

FONTE: Autor (2018)
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Apos passados 7 dias, em conversa com 0s grupos do experimento, uma sintese de
observacdes, além da avaliacdo concatenada por cada grupo mostrada no Apéndice B, segue-

se como levantamentos formados pelos estudantes, a saber:

Resultado Final da Pratica Realizada no dia 07/11/2018

Todos os alunos ficaram surpresos com o resultado, pois todos 0s grupos esperavam que 0O
solo com adubo fosse se desenvolver melhor. E ndo ocorreu desta forma, pois o solo que
melhor se desenvolveu foi 0 solo com areia, e a amostra que mostrou o melhor resultado foi o
plantio do grupo 3.

Apdbs obtermos o resultado das amostras, tivemos uma breve troca de ideias na sala de aula
onde foi colocado pelos alunos as seguintes perguntas e comentarios:

Porque o solo com areia se sobressaiu em relacdo ao solo com adubo?

R: Varios fatores podem ter influenciado, como: a quantidade de semente que foi colocado na
hora do plantio, a quantidade de adgua colocada no plantio durante as 2x ao dia como ficou
combinado, dentre outros fatores como o local, tempo que pode influenciar diratemente.

Pode acontecer da semente ndo nascer em lugar nenhum?

R: Sim, pois pode ocorrer uma dorméncia na semente, e ela ndo se desenvolve.

Teve também comentarios sobre a importancia dos nutrientes que compde esse solo.

Alguns alunos falaram de plantar em lugar direto no solo, para que assim o alpiste tenha mais
nutrientes para se desenvolver e eté mesmo mais espaco.

Houve comentario em relacdo a quantidade de dgua que se coloca sobre esse plantio.
Trocamos ideias do que cada aluno achou/entendeu da préatica realizada e finalizamos apds

esclarecimento de todas as duvidas e diferentes opinides sobre o resultado final.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Baseando-se na breve pesquisa literaria, também na atencéo e interesse dos estudantes durante
0 experimento, ressalta-se que as orientacGes do experimento conduziram todos 0s grupos
para o desenvolvimento de pontos de vista diferenciados, mesmo que tenha sido o teste tenha
ocorrido em etapas padronizadas. Pressumivelmente controlado o experimento, cuidados com
a irrigacdo e excessos de agua ou a falta dela ap06s plantio ndo puderam ser comprovados, e
curiosidades de como a areia influencia no crescimento dependeria de comparacao com outras
espécies de sementes.

Contudo, observacgdes direcionadas para a germinacdo das sementes proporcionou momentos
de reflexdo com discussdes. As discussdes de modo mais elaborado, todavia deverdo
alavancar aprendizagem a partir da assimilacdo e formulacdo de conceitos que abrangem
propriedades do solo, dindmicas possiveis com a agua e o fornecimento de nutrientes do solo
para as plantas e destas para o solo. A capacidade de sustentacdo das caracteristicas do solo
influencia diferentemente as plantas e os efeitos no ambiente destas relacfes sdo informacdes
valiosas para a mitigacao de impactos sobre 0s recursos naturais, entre eles o solo.
Considerando que a temaética de solo para sua melhor compreensdo requer o entendimento
sobre as dindmicas da agua, que além da drenagem tem seu papel de dissolver e carrear
nutrientes, particulas, bem como de concentrar nutrientes em regides ou recipientes fechados,
0 experimento despertou curiosidades e oportunidades em torno das relacbes de solo e
vegetacdo, solo e sua capacidade de se manter estavel. Aliado a isso, ficou evidente a
importancia de conhecer beneficios que uma vegetacdo pode levar aos sistemas ecoldgicos,
incluindo o solo e outras plantas quando por exemplo nele ocorre escoamentos superficias e

subterraneos, principalmente na falta de nutrientes ou na presenca de contaminantes.
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APENDICE A - Planejamento e Resultados do Experimento

FORMULARIO DO PLANEJAMENTO E RESULTADOS DO EXPERIMENTO
Base de estudo dirigido: PERCEPCAQ SOBRE O USO E A PRESERVACAQ DO SOLO DE ALEM PARAIBA (MG) POR ESTUDANTES
DO 6°. ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL DO COLEGIO ALEM PARAIBA

Experimento: ‘ Plantio com sementes de alpiste em solo de Além Paraiba Periodo pesquisa:| 06/11/2018 | a | 13/11/2018
Coordenador da pesquisa: |Camwla Lopes Pertolot
Objetivos do experimento: | 1. Fazer com que os alunos compreenda a diferenga dos dois tipos de solos amostrados.

2- Que os alunos entenda a diferenca de nutrientes que compdem os dois solos amostrados.

3- Acompanhar o desenvolvimento do alpiste plantado nos dois tipos de solo e entender o quanto & importante o cuidado diario com o plantio realizado, para
que assim se tenha um resultado positivo.

Tépicos minimos a explorar: \T\po de solo. Solo e vegetagdo. Educagdo ambiental. Importancia dos nutrientes. Agua. Fungdes da planta. |

Rua Isabel Herdy Alves, 305/Sao
Entidade escolar: Colégio Além Paraiba (MG) Enderego escola:| o4 _Ajam Paraiba/MG

6. | Publico alvo (totall grupo): [5] o [5] e 6

Total de estudantes (faixa etaria de 11 a12 anos): | 17 | Classe:

Ambiente das atividades: Sal Camp

1- Visita a campo com escolha aleatdria do local para amostragem, baseando-se na aparéncia similar de solo em beira de
estrada. (apenas o coordenador). Nos locais de coleta de solo como armazenamento foram utilizadas garrafas PET.

Etapas:

2- Orientagao dos grupos, seguida de preparagdo do local em sala de aula para montagem das porgdes de amostra e manuseio, usando forragao com jornal,
recorte de etiqueta.

2- Preenchimento de solo em patinhos transparentes de 200 mL (sendo 1 para cada tipo de solo), em quantidade igual, marcada na altura e adicao de esterco
de boi num potinho e em outro adicdo apenas de areia.

3- Plantio de porgao de sementes de alpiste usando colher, compondo 1 potinho transparente de 200 mL (para cada solo, sendo 2 tipos).

4- Moldagem do solo nos potinhos, apés primeira irrigag&o, fazendo uma certa compactagéo, leve pressao superficial do solo com colher.

5- Identificacdo dos potinhos com amostra de solo e sementes, usando etiqueta, de modo a definir 2 potinhos (1 com solo, esterco e sementes de alpiste e outro
com solo, areia e sementes de alpiste).

6- Acompanhamento do crescimento com irrigagao, cada grupo de estudantes foi orientado para manter irrigagdo 2 vezes ao dia.

Cada grupo realizou a sua pratica de forma separada, um grupo de cada vez.

Materiais utilizados

No campo Na sala de aula
Pa mecanica Jornal
Garrafas PET (cap. 1.5L) Colher de sobremesa
Fita adesiva durex Sementes de alpiste
Papel A4 Agqua
Caneta Papel A4

Tesoura

Caneta

Fita adesiva durex

Principais resultados:

Com 2 (dois) tipos de solos, mesmo que numa so regido, a distancia de 300 metros entre a coleta das amostras, visualmente os solos aparentavam diferenca de
cor e granulagdo. Desta forma, numa das amostras foi possivel perceber que haviam nutrientes diferentes e que ao se intensificar com esterco e na outra
amostra adicionada areia comum, ficou reforgcado o aspecto mais granuloso e com particulas mais duras de silica (areia).

Resumo das percepgdes durante o experimento

Pelos estudantes

Ficaram encantados com a utilizagao do alpiste de modo a destaca-lo como importante para estudo do solo e sobre as plantas. Embora nao se expressaram
com os significados técnicos demonstram-se curiosos e prontos para o acompanhamento do crescimento dia apos dia. Acharam interessante a forma que as
sementes se desenvolveram de forma diferenciada nesses solos.

Pelo coordenador
A participacao de todos os alunos ocorreu de forma bem produtiva e positiva, fato que permitiu visdes diferentes com questionamentos. Isso foi de extrema

importancia uma vez que a educaga@o ambiental se torna modificadora de padrdes de pensar e agir a partir da interagéo dos grupos, das trocas de informagdes
no dia dia, por exemplo do que foi possivel com a pratica realizada no Gnico espaco viavel na agenda disponivel despertou atengao também para a produgao
em maior quantidade para passaros da regido. Todos os membros dos grupos participaram e em sua maioria evidenciou o entendimento sobre o funcionamento
do exemplo de mecanismo de funcionamento do solo apresentado. O exemplo de mecanismo foi de que os nutrientes fazem parte da estrutura do solo
auxiliando-no na absorgao pelas plantas e estas se enraizando para sua sustentagao ou a longo prazo reciclando matéria organica para novos cenarios. E
finalmente a mensagem, se ndo mais importante, a de chamar a atengao de todos os presentes quanto a importancia dos cuidados na hora de plantar ou em
ambientes ja plantados, cuidando preventivamente no dia a dia.
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APENDICE B.1 — Avaliacéo das atividades e aprendizagem pelos estudantes — G1

(Percepcéo do ambiente, da forma de estudos, recursos utilitzados, resultados obtidos e aprendizagem)

SOBRE O ESTUDO

SOBRE MATERIAIS,
FERRAMENTAS E
FORMAS DE
ORIENTACAO

SOBRE
RESULTADOS
PERCEBIDOS

SOBRE SUA
PARTICIPACAO NO
GRUPO

Entendeu pouco e teve dividas

Entendeu pouco e teve davidas

Entendeu pouco e teve davidas

N&o contribui com nada

Entendeu bastante 5

Entendeu bastante 5]

Entendeu bastante 5

Contribui pouco

O estudo ndo acrescentou
conhecimento

O estudo n&o acrescentou
conhecimento

O estudo ndo acrescentou
conhecimento

Contribui somente quando fui
solicitado

O estudo acrescentou bastante
conhecimento

O estudo acrescentou bastante
conhecimento

O estudo acrescentou bastante
conhecimento

Contribui o tempo todo

O estudo foi muito surpreendente e
fiquei super contente $3

O estudo foi muito surpreendente e
fiquei super contente %1

O estudo foi muito surpreendente e
fiquei super contente =2

Contribui o tempo todo e ajudei
e ajudei os demais colegas para 83
entendimento

Qual parte achou mais interessante mesmo tendo duvida?

Foi quando a semente de alpiste comegou a germinar.

Qual parte achou mais dificil de entender?

N&o entendemos o porqué de algumas sementes nao ter

nascido.

Qual problema e preocupagfes vocé tem sobre o solo?

N&o tivemos nenhum problema.

Preocupacao em molhar demais.

Qual sua sugestdo para usar e ocupar melhor o solo?

Plantar em um local maior e com mais nutrientes
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APENDICE B.2 — Avaliacéo das atividades e aprendizagem pelos estudantes — G2

(Percepcéo do ambiente, da forma de estudos, recursos utilitzados, resultados obtidos e aprendizagem)

SOBRE O ESTUDO

SOBRE MATERIAIS,
FERRAMENTAS E
FORMAS DE
ORIENTACAO

SOBRE
RESULTADOS
PERCEBIDOS

SOBRE SUA
PARTICIPACAO NO
GRUPO

Entendeu pouco e teve dividas

Entendeu pouco e teve davidas

Entendeu pouco e teve davidas

N&o contribui com nada

Entendeu bastante 5

Entendeu bastante 5]

Entendeu bastante 5

Contribui pouco

O estudo ndo acrescentou
conhecimento

O estudo n&o acrescentou
conhecimento

O estudo ndo acrescentou
conhecimento

Contribui somente quando fui
solicitado

O estudo acrescentou bastante
conhecimento

O estudo acrescentou bastante
conhecimento

O estudo acrescentou bastante
conhecimento

Contribui o tempo todo

O estudo foi muito surpreendente e
fiquei super contente $3

O estudo foi muito surpreendente e
fiquei super contente %1

O estudo foi muito surpreendente e
fiquei super contente =2

Contribui o tempo todo e ajudei
e ajudei os demais colegas para 83
entendimento

Qual parte achou mais interessante mesmo tendo ddvida?

Foi o fato do alpiste ter se desenvolvido melhor no solo com

areia.

Qual parte achou mais dificil de entender?

N&o entendemos o porqué de algumas sementes nao ter

nascido.

Qual problema e preocupagdes vocé tem sobre o solo?

N&o tivemos nenhum problema.

Preocupacao em molhar demais.

Qual sua sugestéo para usar e ocupar melhor o solo?

Plantar em um local maior e com mais nutrientes
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APENDICE B.3 — Avaliacéo das atividades e aprendizagem pelos estudantes — G3

(Percepcéo do ambiente, da forma de estudos, recursos utilitzados, resultados obtidos e aprendizagem)

SOBRE O ESTUDO

SOBRE MATERIAIS,
FERRAMENTAS E
FORMAS DE
ORIENTACAO

SOBRE
RESULTADOS
PERCEBIDOS

SOBRE SUA
PARTICIPACAO NO
GRUPO

Entendeu pouco e teve dlvidas

Entendeu pouco e teve davidas

Entendeu pouco e teve davidas

N&o contribui com nada

Entendeu bastante 5

Entendeu bastante 5]

Entendeu bastante 5

Contribui pouco

O estudo ndo acrescentou
conhecimento

O estudo n&o acrescentou
conhecimento

O estudo n&o acrescentou
conhecimento

Contribui somente quando fui
solicitado

O estudo acrescentou bastante
conhecimento

O estudo acrescentou bastante
conhecimento

O estudo acrescentou bastante
conhecimento

Contribui o tempo todo

O estudo foi muito surpreendente e
fiquei super contente $3

O estudo foi muito surpreendente e
fiquei super contente %1

O estudo foi muito surpreendente e
fiquei super contente =2

Contribui o tempo todo e ajudei
e ajudei os demais colegas para 33
entendimento

Qual parte achou mais interessante mesmo tendo duvida?

Foi o fato do alpiste ter se desenvolvido melhor no solo com
areia e se desenvolveu muito pouco no solo com adubo.

Qual parte achou mais dificil de entender?

N&o entendemos o porqué de algumas sementes nao ter

nascido.

Qual problema e preocupagdes vocé tem sobre o solo?

N&o tivemos nenhum problema.

Preocupacao em molhar demais.

Qual sua sugestéo para usar e ocupar melhor o solo?

Usar algo que possa medir a quantidade de agua na hora de

molhar o plantio.
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APENDICE C — Memorial fotogréfico de principais momentos do experimento

Parte das amostras
solole2-Grupol

Parte das amostras
solo1le2 - Grupo2

Grupo 1 (iniciando apos
explanagdo de conceitos)

Parte das amostras
solo 1 e 2 — Grupo controle
(5 dias ap0s semeadura)

=
B

Parte das amostras
solo1le2-Grupo3

Grupo 1 (misturando areia
em amostra pote sem
semente)

Parte das amostras
solo 1 e 2 — Grupo controle
(5 dias ap06s semeadura —
vista de cima)

™ A v

Grupo 1 (adicionando semente
ao solo apos adubado)

Demais grupos — G2 e G3 ao
fundo (em atividade)




APENDICE D — Memorial fotografico de comparacéo de resultad

Parte das amostras
solole2—Grupol
(momento do plantio)
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os do plantio de alpiste

Parte das amostras
solole?2—Grupol
(momento do plantio)

Parte das amostras
solole2—Grupo3
(momento do plantio)

Parte das amostras
solole2—-Grupol
(7 dias ap0s plantio)

Parte das amostras
solole?2—Grupol
(7 dias apos plantio)

Parte das amostras
solole2—Grupo3

(7 dias ap6s plantio)
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ANEXO 1 - Distribuicdo dos solos no territdrio brasileiro

ooTw woTw worw ooow

FONTE: EMBRAPA (2006)



